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deux fois dérivable sur 1. Montrer que

| Exercice 1 |

Sont | une fonetion deling
FULed 0 akas (U] est convexe s I

considérer ln fonction g el que gle) = f(2) = ([(a)(z —a) + fla) avec a € I

sur um intervalle vuvent |

m] .l'l,l e 1)
(imadicabpon

Exercice 2]

Partie 1 : .
Soit L fonetion définie par = flr) = 1+ depd et (O)) sa courbe représentative dans un

pepere orthonorm ([J. i JJ

* 1. Veérifier que Dy = R .

v -2 Montrer que [ est paire » .,'.JL"E'# A

Montrey cjuas litm I[I] s oo ool Montrer U tfjrj acdmet o che— it lI!TIE{-{-
Pk

vers la droite (4] d'équation (4] @ y =g au voisinage de +oc
Montrer que [ est dérivable sur R* et que (Vz € R*) [f'(z) = 7"#"&’}—,

¢ 5. Dresser le tableau de variations de f sur R*.
Montrer que (Vr € R*) flz) -z = ﬁéﬁm

7. Déduire la position relative de (C) et la droite {ﬂ!}l :y =z sur R*.
8 :

. Montrer que (¥x € R*) [f"(x) = ﬁ%

Déterminer la concavité de Cy et les points d'inflexions de C; sur K*.

L3,

.
"

o

« 0,
/ 10. Tracer Ia courbe de J

Partie II :
Soit ({,) la suite définie par : Uy = % et Uns1 = f(Un)(n € M)

v 1. Montrer que (WnelM) 0<U,<1
V2. Montrer que la suite (U/,) est décroissante




L'étude des fonctions /51

EXERCICE 1 : Soit f la fonction définie par : f(x)= X +1 et (C,)sa courbe dans un R-O-N
(x-1)

1. Déterminer I'ensemble de définition de f

2, Calculer Ii_r'gf{:t} et I“:llih'l f(x) puis interpréter les résultats graphiquement

3.a) Montrer que : ' (x)=- 2(x+1) pour tout x IR |1
(x-1f
b) Etudier le signe de f'(x) prms dresser le tableau de variations de f.
4 x+
(2 —1}|
b) Etudier la concavité de la courbe (C, | en précisant son point d'inflexion

5. Donner I'équation de la tangente d la courbe (C, ) au point dabscisse O

4, a) Montrer que : 7 (x)= pnur' tout x IR -1}

6. Tracer la droite (A):y=x-2et la courbe (C,) ‘

EXERCICE 2 : Soit f la fenction définie par: 'F[x}_ 3’: 3 ’&L dans un R-0-M
1, Déterminer I'ensemble de définition de f

2, Calculer les limites: lim -F[x]ne.‘l' Ium fix) puis interprét Itats graphiquement

sl

3. a) Calculer les limites: lim fl[:-:]e.'r lim f(x)

b) Montrer que la droite (A):y=x-2 ef‘l‘ une e de la courbe [E.',].
¢) Etudier la position relative de lac roite (A):y=x-2
x(x— 2]

4, Montrer que: ' [x)= ,I}puls dresser le tableau de variations de f.

(= -1‘.I

5, Tracer la droite (A):y=x- 2

EXERCICE 3 : Soit f la fo @\IE par: 1“[:«:]'_;'c _3’”2 . (€, ) sa courbe dans un R-0-N
1, Déterminer 'ens ’glmhnn de f
2, Calculer li_r:'E-F[x} nterpréter le résultat graphiquement
3. a) Caleuler lim f(x) et lim fx)
b) Montrer que la courbe (C, jadmet une asymptote oblique qu'on déterminera
c) Etudier les positions relatives de la courbe (C, ) et son asymptote oblique

X — 1 XX ex+ 4
IE

4.a) Montrer que : /(%)= pour tout x<IR -0}

b) Etudier le signe de f {x} pms dresser le tableau de variations de la fonction f.
5, a) Vérifier que : x* -3x+2=(x-1)|x* +x- Ej

b) Déterminer les points d'mi':rfec’nnn de la courbe (C, | avec 'axe des abscisses
—lEu-: 12

6. a) Montrer que : £/ (x)= pour tout x IR |0

b) Etudier la concavité de la courbe (C,) en précisant son point d'inflexion

7. Tracer la courbe de la fonction f




I ’étude de fonctions /S2 1sm-fn
On note :(c) la courbe représentative de la fonction f

EXERCICE 1 : Soit f la fonction définie par f[x}=M

x* +2x

1. Déterminer l'ensemble de définition de f et calculer les limites a ses bornes
2. a)Déterminer les branches infinies de (C)
b) Etudier la position relative de (C) et la droite (A):y =1
=2(x+1)
[x*+2x )
b) Dresser le tableau de variations de la fonction f.

4. Représenter graphiquement la fonction f
5. Tracer dans le méme repére la courbe de la fonction glx)=|rlx)

3.a) Montrer que :xe IR-{-2,0}, f'(x)=

EXERCICE 2 ! Soit f la fonction définie par f(h}=%:-;+

x=l

1. Déterminer lensemble de définition de f et calculer les limites a ses bornes
2.Déterminer les branches infinies de la courbe de f

3. Etudier la dérivabilité de f a droite de o et interpréter graphiquement le résultat

(= 2x+1)
e

b) Dresser le tableau de variations'de la fonction f.
5. Représenter graphiquement la fonction f
6. Tracer dans le méme repére la eourbe de la fonction g(x)=1(|x)
EXERCICE 3: Soit f la fonction définie par (x)= x + ——

e+l

1. Déterminer l'ensemble dedéfinition de f et étudier sa parité
2. Calculer lim f{x)ef montrer que (A):y=x+lest asymptote a(c) au voisinage de +

4.a)Montrer que :¥x=0,x#1, fix)=

1
s.a)Montrer que :¥xe IR, fix)=1+ —1’,—‘

(x+1)
h) Dresser le tableau de variations de la fonction f.
5. Représenter graphiquement la fonction f
EXERCICE 4: Soit f la fonction définie sur IR par j(x)= %+|:m; 2x~2cosx

1. Montrer que 2r est une période de f
2. Montrer que f est paire
3. a) Montrer que :Wxe IR, f'(x)=2sinx (1-2cosx).
b) Dresser le tableau de variation de f sur lintervalle [0.x]

6. Représenter graphiquement la fonction f sur [-3n,3x]




Emde de Encﬁuns—.‘iﬂ

EXERCICE 1: Soit fix)=x -1+ j_ . .[u:}la courbe de f dans un repére orthonormeé
X

1. Déterminer I'ensemble de définition de
2. a) Calculer lim f(x) et interpréter graphiquement le résultat

b) calculer lm f(x)puis que(A):y=x-1 est une asymptote & (C)au voisinage de +=

c) Déterminer la position relative de la courbe (C) et la droite (A):y=x-1

) Montre f (x) (x=1)(x" +x+1)
.a) Montrer que : =
3 b e o %)

b) Etudier le signe de ' (x) pus dresser le tableau de variations de f
4. Tracer la courbe (C) &
EXERCICEz : Soit f(x)= ?1—[ . {C)la courbe de f dans un @Nhnnﬂrmé

1 —

1. Déterminer I'ensemble de définition de
2. a) Calculer lim f(x), limf(x) et En f(x) 0

b) Déterminer les branches infinies de (C) Q
3. a) Etudier la dérivabilité de f a4 droite de 0 @ter le résultat

b) Montrer que: f [x]z'ﬁ—_l!
2[-4"1? -1

c) Etudier le signe de ' (x) puisd bleau de variations de f

4. Montrer que la courbe a unu t d'inflexion

5. Tracer la courbe (C)
6. Soit g la fonction défini It g(x)=

X
b définition de g est D, =IR -|-11]

=f(x) pour tout xe[0,+=]-{1}

b) Etudier la
¢) Verifier que g

d) Tracer dans le méme repére la courbe de la fonction g

EXERCICE3 : Soit f la fonction définie sur[o, o[ par: fix)=x 2..,-’: .
(C)la courbe de f dans un repére orthonorme

1. a) Montrer que lim f{x)=+=et lim f(x)

L T oy

= |

b) Montrer que la courbe admet une branche parabolique de direction (A):y=x
c) Etudier la position relative de la courbe (C) et la droite |A):y=x
2, Etudier la dérivabilité de f a4 droite de 0 et interpréter géométriquement le résultat
-1 ’ ‘.
. Montrer que : ¥x e J0,+, (%)= - uis dresser le tableau de variations
’ auesmeltd, 10 P

X+ 1)ayx
4. Déterminer les points d'intersection de la courbe et 'axe des abscisses

5. Tracer la courbe (C)
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Etude de fonctions

3cos’ x

i 1 Soit: =
Exercice it: fix) 5 cos w1
1. Déterminer I'ensemble de définition de la fonction f

2. a) Montrer que le domaine d'étude de f se réduit & De= [ﬂ%{ L E ,n]
b) Calculer lim f(x) et lim f(x). interpréter les résultats graphiquement

Jl!q-i H’!i

et on désigne par Cr sa courbe représentative dans un R.O

3sin2x(1 - cosx)

3. a) Montrer que pour tout x de Deona: f'(x)= -
(2cosx—1)

b) Etudier le signe de f'(x) puis dresser le tableau de variations de f sur De

4. Résoudre dans De I'équation f{x)=0
5. Tracer la courbe Ct sur I'intervalle] -2, 2n |~ Dy

Exercice 2 Soit f la fonction définie par @ f(x)=x-2x+1 ,

1. Déterminer I'ensemble de définition de f

2. a) Calculer lim fx)
b) Mentrer que-la courbe admet une branche parabelique de direction (A ):y=x
¢) Etudier la position relative de la courbe Cs et la droite (A):y=x

2. Etudier la dérivabilité de f a droite de -1 et interpréter géométriquement le résultat

3. Montrer que: ¥x>-1, f (x)= - puis dresser le tableau de variations

X
JxI(1+yx 1)

4. Déterminer les points d'intersection de la courbe Cr et I'axe des abscisses
5. Tracer la courbe C;

x* —
Exercice 3 Soit f[x]|=§ — % , Cs sa courbe représentative dans un repére ON

1. a) Déterminer 'ensemble de définition de f puis étudier sa parité
b) Calculer lim f(x), interpréter le résultat graphiquement
w—ell’

c) Enlcule.r?!ir'lnrﬂ X ) puis déterminer la branche infinie de Cr au voisinage de +oc

2. Etudier la dérivabilité de f en 1, interpréter les résultats graphiquement

3. Montrer que: puis dresser le tableau de variations de f sur ]0.+c[

(%)=

P | Lad
+

4 Tracer la courbe Gy
5. Déterminer graphiquement et suivant les valeurs de m le nombre de solution de

l'équation : (E,):x* —2|x* —1|-2mx =0




Série d'exercices

LYCEE LA PRINCESSE LALLA NEZHA Etudes de fonction 15M
Exercice 13
) ) . ) —-x2+2x+1 )
Soit f la fonction numérique définie sur K- |1} par: f(x)= 1 et soit {{T] sa courbe
x+

représentative dans un repére orthonorme Iiﬂ:f:j] .
1) Calculer lim f(x)et lim f(x) puis interpréter graphiquement les résultats obtenus.
=1 F——1

2) a) Déterminer les réels a,b et ¢ tels que pour toutx e B - {-1}: /' x) =..:r:'+b+Ll-
x+

b) En déduire que la droite (A): v = ax+ b est une asymptote oblique de la courbe I[{!,} puis
déterminer la position relative de {tﬂ'l,] et (A).

3) Etudier les variations de la fonction [ .

4) Soit | le point d'intersection des deux asymptotes de la courbe Iif“,, j . Montrer que / est un centre
de symétrie de {{TJ_ ).

5) Déterminer les points d'intersection de la courbe (F,} avec les axes du repére.

6) Donner I'équation de la tangente (T') a la courbe {:j] au point d'abseisse 0 .

7) Construire (1) et (C, ).

Exercice 2: Le plan est rapporté au repére {{J_' i _F:I .

' +3x+6

Soit f la fonction numérique définie par: f(x)= 1
X+

1) Déterminer [}, I'ensemble de définition de la fonction [ et calculer les limites de j aux bornes
des intervalles de ..

(x-1)(x+3)

2) a. Montrer que: (YxeR—-{-1!}: ["(x)= -
) que: | =1 (x) T
b. Dresser le tableau de varations de f.

3) a. Vérifier que: (Vxe R—{—I}]:fl{r}l=r+2+il
T+

b. Déterminer les branches infinies de la courbe de .
c. Déterminer la position relative de la courbe de f par rapport a la droite (D) d'équation :
y=x+2.
4) Montrer que le point /(-1:1) est un centre de symétrie de la courbe de .
5) a. Déterminer le point d'intersection de la courbe de f avec l'axe des ordonnées.
b. Déterminer I'équation de la tangente (I") a la courbe de la fonction f au point d'abscisse 0 .

6) Tracer la courbede f.

7) a. Déterminer graphiquement le nombre et le signe des solutions de I'équation
(E_):x* +(3-m)x+6-m=0
Discuter suivant les valeurs du parameétre m .
b. Veérifier algébriquement les résultats de la question a). Exercice 3:



Série d'exercices
LYCEE LA PRINCESSE LALLA NEZHA Etudes de fonction 15M
Exercice 3:
Le plan est rapporté au repére orthonormé (ki j).

Soit f la fonction numérique définie par: f(x) =%r‘ -x =3x+5

1) Déterminer [ I'ensemble de définition de la fonction ', et calculer les limites de j aux bornes de
i,
2) Calculer f'(x) pour tout x de D, et dresser le tableau de variations de ;.

1) Etudier la concavité de {{"I, ) et déterminer ces points d'inflexion.
4) Etudier les branches infinies de la courbe de I
5) Déterminer le point d'intersection de {{"I, } avec I'axe des ordonnées puis déterminer I'équation de
la tangente a {{"I,] en ce point.
6) Tracer la courbe de f.
Exercice 4 :
Soit j la fonction numérique définie sur &, par: f(x)=sinxcosx —sinx et {{"I, } sa courbe
représentative dans le plan rapporté au repére orthonormeé {ﬂ,f,}} .
1) Montrer que [ est péniodique de période 2x .
2) Montrer que le point €(0,0) est un centre de symétrie de |{f“l, j .
3) a. Calenler f'(x). pour tout réel x.
b. Factoriser f'(x), puis étudier les variations de la fonction f sur l'intervalle [[],:r].
c. Dresser le tableau de variations de f sur [ﬂ,r] ..
d. Tracer {{"I,] sur l'intervalle [0, 7], puis déduire la courbe de [ sur l'intervalle [-r;7]

Exercice 5 :
Ix+4
(x+1)

Soit f la fonction numeérique définie sur E- -1} par: f(x)=x-1+

et soit (F,:] sa courbe représentative dans un repére orthonormé | 0:1; j ).
1) Calculer les limites de f° aux les bornes des intervalles de [ .
(x+1){x=1)(x+2)

(x+1)*
b. Etudier le signe de f*(x) . puis dresser le tableau de variations de j.

3) a. Etudier les branches infinies de la murbe{{“r ).

2) a. Montrerque: (vxe R—{-1}): /*(x)=

b. Déterminer la position de (f,} par rapport 4 son asymptote oblique.
4) a. Déterminer I'équation de la tangente (7') a la courbe (', ) au point d'abscisse -2.
b. Montrer que la courbe (Fr} coupe l'axe des abscisses en un seul point d'abscisse « , et que :

-2<a<-1.
c. Tracer {Fr} dans le repére {{l' i }}
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LYCEE LA PRINCESSE LALLA NEZHA Etudes de fonction 15M

5) Discuter graphiquement, selon les valeurs du paramétre m , le nombre de solutions de 1'équation :
(E):x +(1-m)x* +2(1-m)x+3-m=0

Exercice 6 :

Soit f la fonction numérique de la variable réelle x définie par: f(x)=x+ |—‘q||.t': -x=2

et () sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0:7; f ).

1) a.Déterminer ) I'ensemble de définition de la fonchion f.
b. Calculer lim_, _f(x), puis montrer que : lim__ _f(x) =%

2) Etudier la dérivabilité de la fonction [ 4 droite au point 2 et & gauche au point -1, et donner
une interprétation graphique des résultats.
3) a. Montrer que [ est dérivable sur chacun des intervalles |- «,-1 [.et ] 2:+m[ puis calculer

f"(x) pour tout x del'ensemble D-{-1:2},
b. Montrer que : f"(x) >0 pour tout x del'intervalle |-z:~1[, et que f"(x)<0 pour tout x de
I'intervalle ]1:+:.-:[ . puis dresser le tablean de variations de f.

4) a. Montrer que la droite d'équation y = 1r+% est une asymptote oblique a la courbe (C) au
voisinage de —o.
b. Tracer la courbe (') dans le repére (0:7: j).
Exercice 7:
Soit f la fonction numérique de la variable réelle x définie par: f(x)=+2x-2-x+1

et (C, ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0:1; j).

1) Déterminer I'ensemble de définition de f.

2) Caleuler lim,_,_ f(x) puis: lim,_,__ L ).
X

3) Déterminer la branche infinie de la courbe de [ au voisinage de +o0.
4) Etudier la dérivabilité de la fonction [ a droite en x, =1, puis donner une interprétation
graphique du résultat obtenu.

5) a. Montrer que : (¥x e]L+eo(): f'(x) =

3I-2x
-Jlr—l{J}lr—}! +1}|

b. Etudier le signe de *(x), puis dresser le tableau de variations de f.
6) Déterminer I'équation de la tangente a la courbe de §° au point d'abscisse x, =3

-1 i g ‘ ie i
——— , puis étudie la concavité de {{",] ST [I_' +:-:~[
(vV2-2) |

8) Tracer (C, ) dans le repére (O;7: 7).

7} Montrer que : VIE]]',+:.:‘."[ f(x)=



