lére BAC SM

SERIE SUR LES SUITES
NUMERIQUES

EXERCICE 1 .

Ty =

w2 -

Soit (tn ), cp. o suite numérigue définie par : ]
- iy

Vi€ N*), tnpy = ———n
( e

Seit (v, ]'r:c?:" la suite (v, ]'ur_]'i- définie par: (Yn e N*), v, = l -n

i,
1. Montrer que la suife (v,) .. est géométrique.
2. a) Déterminer vy, et u, en fonction de n.

b) Calculer en fonction de n la somme : S, = vy + e + ... + 1y

EXERCICE 2 .

iy =1

Soit (tty ) . lo suite numérique difinie par -
- D,
(VrneW*), u,pq =

Ju, +5

1. Montrer que : (Vn € H*), u, > (.
5

2. O pose pour tout n € M*, v, = —.

fhy

a) Montrer que la suite (v,) est une suite arithmétique dont on déterminera la raison
et le premier terme.

b) Déterminer v, et u, en fonction de n.

EXERCICE 3 .
g = 13

On considére la suite (u, ), définie par 1
(l?l“ = N} tip4l = E"u +7
1. Montrer gue : (Yo € M), u, < 14

2 Soit {"'t}'ncﬂ la suite difinie par : v, = 14 — u, pour tout n € M.

1
a) Monfrer que la suite (va) oy est géométrigue de raison 5 puis ferire vy en fonction
de 1.



1 ]
b) En déduire que : (Yn € M), uy =14 = (._) .
EXERCICE 4 .
g = 2
Soit (g, lo suite numérique définie par : T — 95

(YrneMN), gy =

iy, — 3

1. Montrer que : (Vn € M), u, # 5.

2. On considére la suite (vy,) o, définie par: v, = pour tout n € M.

ty — O

a) Montrer que (v,), ., est une suite arithmétique.

b) Déterminer v, puis w, en fonction de n.

3. a) Caleuler : S, = vg + vy + ... + vy en fonction de n.
b) On pose : B, = 2™ x 2" x ___ x 2% déterminer P, en fonction de n.

EXERCICE 5 .
g = 3
Soit (), o suite numérique définie par 92 4 iy — 2
(YrneMN), tnpr = )
1. Montrer gue : (Yne M), u, = 2.
1
2. a) Montrer que : (Wn e M), ugyy —2 < 1 (e — 2).
b) En déduire que: (¥n € N), 0 < 1, -2 < (i) _
EXERCICE 6 .
g =1
Soit (tty),cn la suite numérique définie par : 9y
Yne M), = -
( ) o Huﬁ + 1

1. a) Montrer que : (Yn e M), w, >0
b) Etudier la monotonie de la suite {1,),cy -

2. a) Montrer que : (WYn € M), uyyy < %u,,.

1 ]
b) Déduire que : (¥n € M), u, < (E) .



EXERCICE 7T .
g =1

Soit (tty),cp lo suite numérique définie par : P + 3

ko M), tpey =
(¥in € M), wpe 3

1. a) Mentrer par récurvence gue la swite (u,) 5t strictement croissante.

i Tals] £
b) Montrer que la suite (u,) _, est majorée par 2.

ﬂn-'\."'ﬁ
Hn'l"h"'ﬁ-

a) Montrer que (vy,), ., est une suite géométrigue en diéterminant sa raison et son
premier ferme.

2 Onpose: (YneM), v, =

b) Déterminer u, en fonction de n.
EXERCICE 8 .
ttn = ()
Soit (tty ),y lo suite numérique définie par :
(V€ M), wpqy = +du, +4
1. Montrer que : (WYne M), 0 < u, <4

2. Montrer que la suite (i, ), est croissante.
1
a) Montrer que : (WYn e M), 4 —wu,4y < 3 (4= uy).

1 n
b) En déduire que: (Yfne M), 4 —u, <4 (i-") :

EXERCICE 9 .
g = 3
Soit '['“n]'nen la suite numérique définie par : 8 (1t — 1)
Il":l"ﬂ- = N]', g4l = W
1. a) Caleuler uy.
4 n =4 G n= 2
b) Vérifier que: (Wn e M), upyy —4 = % el tiny) —2= —:::: T o }

c¢) Montrer gue : (Wn e ), 2 < u, < 4.

2. a) Montrer que (), est strictement croissante.
b) En déduire que : (Yn e M), 3 < u, < 4

1
I a) Montrer que : (WneN), 0 <4 — i,y < T (4= 1y,).

]

b) En déduire que : (Vne M), 0 <4 —u, < (;) .

3



iy — 4

Uy, — 2

4. U pose v, = pour tout n € M.

a) Montrer que (v, ), est une suite géométrique de raison 3"

b) Déterminer v, et w, en fonction de n.

¢) Caleuler en fonction de n la somme : S, = 2 + 2 +...+ 2 .
g —2 -2 t, — 2
EXERCICE 10 .
10
R
1. Soit (1, ),cn lo suite numérique définie par :
ud = Jun +9
(VneM), tinyr = —

a) Montrer gue @ (¥Yn € M), u, > 3.

b) En déduire que la suite (u, ), est décroissante ef que: (YneN), 3 <u, < %
1
R
2. On considére lo suite (vn), o définie par "
!
YnelM), v, = -
( b Bana 1+ w2

a) Montrer gue: (Yne M), v, >0 elv, < %

t'l'l.+1

b) Montrer que : (Yn € M),
U

< 1. En déduire que (v, ), est décroissante.

fg=1
J. Soit (t,), o lo suite définie par

=] =

1
{l'ﬁ'lill = H::I . t,,+| = Etn +
Montrer que (£, ),y est strictement croissante.

g = 1
4. Soit (wn), oy la suite définie par oii f(r) = x* = 2r.
(W € M), wyey = Flwyg)
a) Montrer gue : (Yne M), w, = 3.

b) Monirer que la suite (wy,) _. est croissante.

FIN

£
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Série d’exercices sur les suites munériques

Exercice 1 .
Calculer en fonction de n le terme général de la suite (uy, )y dons chacun des cas suivants
mn - n
3% — g%
U, = E —_— ef Hy, = HZ"’.W“""
ahtl
k=0 k=1

Exercice 2 Un considére la suite numérique (u, ), .y définie par

o, +4

m, P?IITEU‘HE‘H-EN

g =0 ef wuyy =

1. Caleuler uy ef us.
2 Montrer que : Yn e M, 0 < u, < 4.
3. Etudier le monotonie de la suite (125 ) e -

4. On consudére la suite numérique (v, ), .y définie par :

u, —4

pour tout n € H

Uy =

_-un+1

a) Montrer que (v, ) _. est une suite géométrique, on déterminera son raison.
b) Exprimer v, puis u, en fonction de n pour tout n € M.

Pour tout n € M, on pose : 5, = Z m.l+l'
k=0

&n

Déterminer Uexpression de S, en fonction de n.

Exercice 3 Un considére les suites numériques (i, ) o €t (va), oy définies par :

4 1
iy =2, uw = 5 et Upis = T (129, —u,) et v, =u, — pour tout n € M.

FTh
1. Montrer que :
1 2

Wne M, wu,y = aun - e}

2. Mondrer que (vy,), .y est une suite géométrique, puis exprimer u, en fonction de n.

n
3. Erprimer en fonction de n la somme S, = Z .
k=0



Exercice 4 Soit (u,),y lo suite numérique définie par :
ug =1 et wu,py =2u,+n+1 pour tout n e M.
1. Caleuler wy ef ua.

"'.'f N‘ n— En l E 1|
Tt !:—: ¥ i = + —

3. Montrer par récurrence que :

4. En déduire que :
YneM u,=3x2"—n—-2
Exercice 5 Soit (u,), .. ln suite numérique définie par

n

1

Uy = ; T
1. Calenler wy ef ua.
2. Etudier lo monotonie de lo suite () pen- -
3. Monirer que :
1 1 1

vp € N*\ {1},

j
fiu,ll

4. En déduire que :



DEVOIR

Exercice 1 () bt une suile rédle telle que : v,=1e U = lftT

i } l:"'l"unnl‘m‘l. er (”ﬂ‘ra S HJ U = %

E)audi.m [u. monelenie de I:{] en déduine Lluu {"ﬁ"r.l E F*i} U =1

3)111&71[1::1 YnelM) U —-= "=C - { — = | en déduine Vne M) U -
e e

[
Laf b
o
o=

=

.-'

fr) {'~11|1|:'-m 1'"=l—f__:‘ -|'lC'~Ll"'l[l!‘LIl.EI1|.i.E‘l nuhna[ Ii‘

u) monlen (.I-LLE- {! } e une wile fbmﬂ‘l.icluu de naisen %

[)LUJ.LUL:‘L V |'|uu U en Eonclmn de n

C } o |11:'-m S i'l el T = Z— délenminen 5 en lnndmn de n

] demil "‘

"'|II
en déduine r.ruu = A+ = 3 +£[%
-J |

Exercice 2 Joil Lo suile (v,), Llc'hlnie [ U=5e U_ =3 +4" .on ose Vo=4U -U,
1 } calcuden v, .U, eV,
Z } moenlnen U[IJE‘ (¥, esl tjéﬂmﬂ‘liu[ue de naison g=3 el C&][CL[[E‘[ V. en Eonc[i&n de n

K =i

j}nn[wm T Z! el E—EE’

[ k=0
u) délenvminen I en [TDHL'ILE-H de n

L} monlen Lr.LE. V,=U,—-4" en déduine Lluc U, =4"+3"

c} menlien Lluc r-3s, =U,-U,_, l|'u.u':~ délevminen 8, en [43711_{1571 de n

o o _ ] B 1
Exercice 3 On considére la suite [L- } telle que U,=0; U=1et U, =E“""+EU'

U et W =U_ +sU

On pose V, =U, - % _ B e T
v,

1) a) montrer que (V,) est géométrique et calculer V, en fonction de n

b) montrer que (W,) est géométrique et calculer W, en fonction de n
kmia Emyy
z2) onpose S =W et T =3U,

a) calculer S en fonction de n et déterminer U_en fonction de n

c) prouver que T =———|-= _




Soit (U,) ., la suite d[éﬁm’e par :

U _z

al Montrer que :
(VneN') ———=<U

b) En déduire que (U,),

T

n

~,|||rr: +1

., est bornée

=

Exercice 2

On considére la suite (U,) définie par

. {.-'I{I =_] [ {.l'll =% Et {.III‘”: =LI|IE||. —%L-'Ir
1) on pose V, =Um,—%U" et W =2U

a) montrer que (V) est une suite
géométrigue puis calculer v, en
fonction de n
b)) montrer que (W,) est une suite
arithmétique puis calculer W, en
fonction de n
2n—1
>
3) on pose s, =EUl prouver que :

B}

2) en déduire que (VneN) U, =

(VneN) §,=2-20%3
Exercice 3
Soit (U j| """ @ suite telle que :

; 1 PP
I.-,}=2 et U"'I'=E+'JE[LI" _LI"-'-EJ

On pose V, =U?-U, pour tout entier
n de M
1) montrer que (Vne M) U, =1
2) a) montrer que (V,), est une suite
geometrique
b) en deduire que :

Yre M) U
(HE}"EI

Suites numériaues

3) démontrer que :

(VneN) 0<U, -15[5
Exercice 4

On considére (a suite (U ) definie
U +6
U +2
1) @) montrer que (VnelN| 0<U <6

U =1 et -

par: U

il

b) étudier la monotonie de (U )

e our tout
I +1 P

n

entier naturel »
a) montrer que (V) est une suite
géometrique
b) déterminer U_ en fonction de n
3) montrer que :

(vnen) |, -9 5%|£-1_ ~d

4) mﬂntrer_par réecurrence que :

(YneN) |7, -6 dx[g

2) on pose V,

Soit (U,), la suite telle que :

U=1 etU, =U+U,
1) montrer que (VneN) U, =1
2) montrer que (U,), est croissante
3) a) vérifier que (VaeN) U,, 22U,
b) en déduire que (YneWN) U, z2"
Exercice 6

i

(U,). une suite telle que :
{ 42
I U -2
1) montrer que (VneM) U, =-1
2) montrer que (U,) est croissante

U,=-2 et U,




Suites numeriques

3) a) montrer que :
(vne N) [V +1|< 3]0, +1

b) montrer que (Vne HN) |U,+1|5[5
Exercice 7

On consideére (a suite (U,), définie
par: U, = ﬂ—"' et U, = L
- 1+ (n+2)U_ 3

1) calculer U,
z) on pose I:_=[+—n

a) montrer que (V) est une suite
arithmétigue
b) exprimer U, en fonction de n

3) calculer en fonction de «

11 1
[a somme T =—+—+..+—

{_r { T {-'r

Al ]

Soit [a suite (17,), telle que

1 1

Uu,=0 « Uy=1 et U ,==U_+=U
] ] ﬁ wel ﬁ a

m#d

1) on pose:

1

I’r = Un:l —l{’.'" et H_r" =1/ +_U"
2 3

wil

a) montrer que (V) est
géometrique puis déterminer ¥, en
fonction de »

b) montrer que (W,), est
géométrique puis calculer W, en
fonction de n

2) en déduire expression de U, en

fonction de n

Exercice 9
On mrm.:fere les suites (U,) _ et (V,),
kmZ E=laal
telles que U = Sl
que U, -
1) montrer que (vYneN') ¥, <U,

2) montrer que (U,)  est

mzl

2l

décroissante et que (V,)  est
croissante

On considére [a suite (U) définie
ay - [Ue=Ui=]
par: U,.,=U,,+U,

1) a) montrer que U, >0 (VneHN)
b) étudier [a monotonie de la
suite (U,).
2) montrer gue U_zn (VneHN)

¥

&l }-
L.

U

2wl

3) montrer que UU__+(-1)"=(U

4) on pose x =—=L et y =

{Jr._\‘r
pour tout n de W
a) montrer que :

(VneN) y,-x,=

|
{" d | {"rEIr il

en déduire ["'F'HE N'] D<y, —x, <—
n

b) montrer que :
1

- —
U:: U:.- 2

[”‘E‘HE N'} X, X

et {"l:l"nE N'] x, =—-1

b) montrer que (x,), est croissante

et (y,) décroissante

=,

5) on pose §, =Y 3

=il

a) calculer 35, puis 3(3s,-5,)
b) en déduire la relation (iant

Uv,o: S.,. S
6) prouver que :

) o L))
(vhe M) U, = TN

le nombre d'or: ¢ =:’%
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Soit | I :I.- la suite telle que :
3

u, =
Su —8
”.._] — ——
. u +2
1) Montrer que %n € [ 2<u, <4

2) Etudier la monotonie de {ul_ |
Pour tout nde [ on pose v, = —?
i, —

3) Prouver que | v | est une suite géométrique
(A I

4) Déterminer v, en fonction de »
1x3" + 2"
:}'I +-|2'|

5) déduire que ‘Ynel =

EMETCICe 3

Soit I::re”::l_ la suite definie par :

w, =1u, =1
1 _
Mo, = ,——u ; NEN
L ~ I J L
Pour tout entier n1de Monpose v = 2 u_
1. montrer que :'.--I | estarithmétique

2. déterminert, puis u, enfonctionden

a a -

¥ —

onpose § = u, et T=[Ju, ; n €N
k=] i=1

. 1!
3. montrer que g :3_”+-5 at T _nt ) [

L afaal

[ ]

1. calculer i, ; U, ; u, et i,

2. mnntrerque[re.l_ljl gst arithmétigue

3. |::I1étern1iruzru_;_I puis u,,,, en fonction de n
pour tout 72de [ on pose v. =u_+1-2n
4. prouver que [ b est géométrique

5. déterminer v, et u_ en fonction de n

suites numérigues

Exercice |

On considere |a suite I:.re“.:l définie par:
u, =let u  =2u +1(¥neHN)

Pourtout nnde [ onpose v = u

—_ Y
1- Montrerque (Wne M) w_=n
2- Déduire que |, ) n'est pas majorée

3- déterminer & pour gue :'r-l | soit géomeétrigue

4. onprend @=-1 etonpose §, =erL
e ]

déterminer ¢, et u, enfonctionde n

puis 8, enfonctionde n

On considére la suite | r.:“:l définie par :

2u -1 :
=2etu, =— |¥ne IN)
1,

Ynel

1. montrerque VnelN l<u <2

2. montrer que [r.' | est décroissante

3. montrer que [r] est une suite arithmétique
L |

4. déterminer u, en fonctionde »n puis calculer

MilE

ST = Z'r_.

FE]

=R '..-..'. 1
EACTUILE 3

I'L i :I une suite telle que Iy —3
L T i il
.I_I 4 _ Ir.l
o | II|I|.l —
Pour tout nde ¥ onpose v =
' u + 1
1. montrer que Vneld 1< TR 3
2. étudier la monotonie de [ |
3. a) montrer que |y | est géométrique

| Ill |
LI
b) calculer ki, en fonction de »
C) déterminer :

S. =ZI'I.!. et P = l-_['l',- en fonction de n

E=il




|

Exercice 14

Soit(u,) la suite numérique définie par: wy=1 et u,,, =

Tu

.pﬁ|.,_..q pour toutne N,

Scanne avec CamScanner

(@) a) Calculer wu, et u,.
b) Montrer que : (VYne N) u,>0.
c) Montrer que la suite{u, ) est strictement décroissante.

d) En déduire que la suite{wu,, ) est majorée parl.

7

@ Pour toutn € N, on pose : ¥, = _—.

a) Montrer que la suite(wv,) est arithmétique et préciser sa raison et son premier terme.
b) Exprimer v, etu,en fonction den.
¢) Pour toutn € N, on pose : S, = t1 + 2 T ... + v,.

Exprimer S, en fonction den.



Exercice 35 )=— PR —— —

Su, —3
Soit (u,) la suite numérique définie par: up =0 et &, 1= T —1 POWr toutne N,

Scanne avec CamScanner

(U Montrer par récurrence que: (Yne N) u,#1.

u, + 1

(@ Pourtoutn € N, on pose: v, = 1
n

a) Montrer que la suite(w, ) est arithmétique dont on précisera la raison et le premier terme.

b) Exprimer v, puisu, en fonction den.

iF

¢) Pour toutn= M, on pose : 5, = MUE :

k=

Exprimer la somme 5, en fonction den.



—

mum—...a.m.nm 38 —— ..|

Soit(w,) la suite numérique définie par: w,=+/2 etu, = Ju, pour toutne .
| VI+ul

Scanne avec CamScanner

(1) a) Calculer u, et u,.
b) Montrer que: (Yne N) u, >0.

¢) Montrer que la suite{u,, ) est décroissante.

18

@ Pour toutn€ N, on pose: v, = L

a) Montrer que la suite(wv, ) est arithmétique et préciser sa raison et son premier terme.

b) Exprimer v, etu, en fonction den.
1 1 1
c) Pour toutn € N', on pose : S = 7 .z i + et Pl

Exprimer S, en fonction den.



e eopis m——

| R |
I IL_ n -.'Nnﬂil-.‘-u- En il s “ ; ‘|_ ul (v ],“ [l.H'” Ir“. . ‘
| V, =1 =
' ' 4V i if 200V,
| ] ]"I'I{"l.H‘l."'l u.lm' (Vne N) D< U <V, W
1.5pt
?) menlen (e (17,), el crotssanle o (V). dﬂmmrmde
\Nr ] menlen l.rl-l. (VneN) 0<V, -U,,, < %{]"" =-U.) 1-5pl
[1} déduine :ru: [Vne M) o<V -U < .;- -
h }\'.n} monlen que iuﬁ aumence e (YneN) UV =2 -
[} en déduine l.1.ll.i. ["‘il"ri € N] U < ‘Jr: <V -
EXERCICE (2) 6.5pts .
:.Lll un ‘LEL{ de a )0, 4] on considine [u suile (U, ). d-égi-ﬂlﬂ i“-'-"- t Uy=b<a el Uin = gﬂﬂ_ U,
. _ a@U.-a)
|Lu) uml{\lm ollu: Uy=o —m (Vne N) b
'ﬂ[) monlien rlmt (VneN) U, <a -
g 2) monlien l:llm (v,). el une suile crcissanle e
) ) mm V, = -——" —“E’ Il{"ll'lll"lll enlien “ﬂlmﬂE " b

we (V). esl une suile mllrlme[ur;e Fuh cu[m[z‘r 7, en Ennr.lmn de n;bhea

"u"r ) nmlli'u:"n(.r
)

Lsm 1 i . L
J b ) déleymine [u somme 5, zu_ en Eondlmlde n;bela
L= !
ity (e ite (U ) définie par: Uy=1 et U, = U.
EXERCICE (3) ~ On considére [a suite (U,), pa ] Tl
\ 1) caleufer U, et U, - \
- 1 1 .=
2)a) montrer que _U__=ff-+2 (Vne N) .
w+l - :
G) deduire (éxpression de U, en fonction de_n \
'[: R 'l: 4 zpts ‘ r - |
§ =2 +U +....... +LU
L sont (U,), une suite arithmetique de raison r.On |Vne N ) 8, =U,+U,
m el n. dewx entiers naturels differents = o
1) demontrer que 5 =5, & (m+n=l)r=== .
Ay — — =)
) en dedurre jue s. =5 = Soea




Dsa 532

[ 2pis) ‘i [ﬂuutinn de eumf] 80it (Vi )new une syite gfométrique de raison g # | .
Montrer que (vne V) §, = éﬂ W = 1'51'1'_-1“.%|‘
10pts) Soient (Uy)nem et (Vi )nen deux suites déginies par :
lg=12
By =300, 1 et(YneN) V,=U,-1
(1pts) L.

Monter que les deux suites (YfmeM) O, =2
1,5pts) J 2. Montrer gque (vneN) U, > 3U, et déduire la monotonie de (L)
(1pts) 3. Montrer que (¥n e N) 1, > 2(2)m

1,5pts) - 4. Montrer que

LR G

la suite (V) est gtométrique de raison ¢ puis donner %, et 11, en fonction de n.

T
On pose T, = % Uy montrer que T), = 2" 4 5

k=0

6. Seit (Sn)n la suite définie par : §, = E = ot On pose Xy = Sgpet ¥y = S35 pourtout n e N

{1pts) \i[n} Montrer que (Vn e N) ¥, < X, 1) ¢5 %ﬂ«:‘?k
1,5pts) W (b) Montrer que Mn} ost décroissante et que M} est croissante. ’ ] £ 2 Ue %
j.,l.JlJ‘[H} 4 “:-J hontrer e |:'l.l'?! = [1_] |-;|'l1 — Slll “ L.Li':]lt r ljg'.]'.!rd Y=

[Bpts) rmﬂ I 4

P'Lrtk:l On pose (Yne N) T, —Ef*” el R, = ii"‘”

k=0 kealt
(1pts) \Jrl} Montrer que (¥n € N) T, =3 (22 _4)
(1pts) ~2) Montrer que (Vn e N) R, = 4 (2742 - 2)
Paftie II : Soient (Up)nen et (Vi )nen deux suites définies par : f
Ug =2 bl o
Unir = VAU F1+ 4l + 1 tneN) V= vIIT  V, £
{1pts) ‘-:-1 Monter que (Yn e M) [/, = 0.
{1pts) 2) Montrer que la suite ({/,) est croissante. A "J |.-
(1pts) J{ 3 Montrer que (vn € N) V3, =4 (V. + §)° en déduire Vi, en fonction de V, "'n"’-'*ﬁ
4) Soit (Wp)n 18 suite définie par : (Vn & N) W, =1+ ¥, We = It
,5pts) V &) Montrer que la suite (Wy) est geométrique de raison q puis donner W,, cn fonction de n,
(1pts) ';-rb'_i Montrer que (Yn € M) [, = 1 (W3 - 2W,)
), 5pts) c) En déduire que (Vn € N) U, = § (23" - In3)
(1pts) d) On pose (¥neN) 8, = }:":, Us Montror que (¥ € N)  $, = 12344 _gnsz _
< *
1
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Suites ny mériques
e

# Exercice 1, o considére les sujjes (un) et (n) définies
par

{u.,,.=s-fn (¥n & N) "

1
g = J e

My =,

montrer que (uy, ) est ups suite a:hhmétiquu: et calculer v,
en fonction de 5

- Exerci

€ 2. Dn considére |5 suite numérique (tn) définie
[ribr =

g = 2
bl
Wl Caleuler by ef ug,
J2. Montrer que u,,

(¥n e N)

>0(¥ne N*).
4. Montrer PAr récurrenee que {%¥n & MN*):

tng | oy |
Uy ~ 4
I Fi
4. Déduire que (vn e N*):iu, <8 (:) '

'E::utic_e 3.'0n

considére la syite nLIFLA
par :

Figqus f+, ) 2éfinie

{unzl,:..u = 4

Unt1 = Ju, — fUn-1 (Vne N*)
1. C‘aIru]:rug- et 1y,

2. On considére Ja suite numérique (vn) définie par
Un = Unyy —u, (Vn & N).
{ {a) Calculer vy et v,

b Montrer que (tn) est une sujre Eéométrique de

1
Faison —,

2
ﬂr{c} Ecrire le terme Eénéral v, en fonction de n,

(d) Déterminer Ia somme Sn = vy + yy + oy,
en fonction de n,

3. Montrer que (¥n € N) '] = T - &

Exercice 4. On considére la suite numerique (u,,) définje
Par :

iy =0
{'H-h.p.] = :';%}E |:-"i"1"! L =] NJ
l.ﬂl_.a.} Caleuler U et g,
'I{b} Montrer que (¥n € N)

(1 - u,)?

(g’iuﬁ +‘.!j] {v‘rfﬂ_:ﬁ+ Uy, 4 I:}

I=ting; =

Tiaw SIN A

v £} Mon‘rer fue (Ym & M):Dgwy, <1,
n=1
. (a) Montrer que (¥ e M) [t | £ 1.

up 17
(k) Déduire que (¥neN):

1
|ﬂh+1 -1| = —uy, - 1y

V2
{c) Montrer que (vneN):

1 L]
1< |2
h-lin I_(ﬁ)

Puis déduire un encadrement du terme ty.

Exercice 5. On considére |es Euites

(un) et (u,) définies
par

Ung) = :E"]_'&“ (¥n e N) et

ug =3

Uney = Macus o M)

|t = ]

Onpose: 4, = Sty — Zup, et By = 3, - Un (Vn € N)
1. Montrer gue (An) et (Bn) sont deuy Suites géome-
triques et déterminer lewurs raisons,
2. Déterminer An et B en fonction do 5,

3. Déterminer en fonction de ™, les termes Uy et u,,

4. Caleuler g fonction de 7 la somme
S = T4y 4+ Ty

Exercice 6, (O, considére la syite numerique (u,,) définie
pidr

g = ]
u“+l=2uh—%n+%
on pose 1,

(¥n e N)

=21, — n (¥ € M),

I Calculer u, g TMORTrer par récurrence que u, > §
(¥ne N). :

2. Etudier la monotonie de (uy,).

3. Montrer que (v ) est une suite Eométrique en d¢-
terminant s

4.{a) Montrer que Uy = 3" 4 Ly
(b} Montrer que

nin -1
LI o T -~-+r:.n_:|=2"—l+-"—-—-_!

[‘ amScanner
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Suites numériques -] L- <

“Ewereiee 1. OUn considere Is buite pumernigue (u, | définie
frar

=
l"-u-j = 4N = ug,

I'1'r. = H—I
‘;J! Calculer g, ug, uy el uy

W2 Mantrer que (uy, ) est une suite anthmeétique
W3 Determiner uy, puis u,,.; en fonction de n.

Execcice-2. On considére les suites (un) et (v, ) définies

¢ par

1= M =2, (¥neN)

u-' -]
J 1 l{‘.ml;u:tr ) el monlrer par récurience que u, = n

f |‘?'|. = M* l
2 Montrer que (us) est une suite géométrique en dé-
‘ lerminant sa raison

3. Ca'vuier vy, en lonction de n,

'JFC deale 8, = p o+ 1y + o+ v, _, en fonction de
ni, o déluire qur_;_fﬁ = ng v ouy F + lig—j EN
tonction de n.

T ixanies 3.
On censidere !a suite purérique (n., ) définie par :

T = Wy = |
idgay = Ngaj] — %H’-n.
el un puse I'%¥n £ N) = Pu,. m ||
Jl Montrer que {r, Jnluntrult: gmil-ﬂqulmdé

lerminant sa raison
J' . Déterminer v, puis uy, en fonction de n.
./;_ Soit n £ N°, on pose

(¥n € N)

n Fi
= zul et P,= r[“t

k=1

Montzer que S, = 3 = w2 ¢y que
g in+1)!

Fa= prrTiy
On rappel quen! = 1 x2x 3 x -

Exercice 4. On considére la suite numérique (up) définie

» n, se lit factorielle 1.

V. =l.'.,-4u-u

JI Montrer par récurrence que -1 < u, < 3
f¥m £ H_]
J{;

o ¥ 1a) Muntrer que (1, ) est une suite géométrique en
dérermunant s *aisun

Etudier la monotonie de la suite /., |

ib} Déterminer v, puis u, en fonction de n
@Cllnlh‘! 5, = E“t @« F,= ﬁl--

k=] k=l
E:tercice 5. (A) On considére la fonction réelle [ définie

str R par
o2 4
Jizj= +=I

et an pose i = 0, ']
€1 Montrer que / (/) C 1.
2. Montrerque f(x) 2 x. (Y2 < ]).
(B} Suit (uy | une suite numrique définie par

fus =}
sy = fiug) (¥m = M)

it
i, Moncrer eusf]l < .. < 1, 70 £ N

2 Mon rer que la sutte {u, ) est croissante

L{3) Montrer que [Wa-y —1f €
fn € N)

(b) Montrer que ju, = 1| = 4 (§)". (¥ e N}

%_H.“—h,

Exercice 6. On considére la ruite numéngue [, ) définie
par : .

Uy =
Uyp, = -‘u_-:11 (¥n € N)
1. Montrer que u, > 2 (¥n € NJ.

?h-n 2}

2 (a) Vérifier que tiy.y — (¥n € N).

(b) Montrer que ko = 2 < § (- 1] (vn e N).
fc) Déduire que un =2 < 3% (1) (Tn = N)

n ™ 2
k] [hlpmrr,,:E _]{'ﬂ'nEH}

(a) Montrer que ity ) est une suile geometngue de
raison g = § et déterminer v
ib) Calculer v, en fonction de 1., puis déduire que

T

4 ]

(€) Caleuler la somme S,, = vy + 0y =00 Tl
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